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1. Obecné informace

1.a. Uvod

Predmeétem tohoto posudku je posouzeni rizika vzniku kondenzace a bezpec¢nosti navrhu vybranych detaild,
a to v ramci projektu stavebnich uprav na objektu kulturniho domu v obci Hodonin.

Pro posouzeni byly vybrany 3 konkrétni detaily:
- parapet okna,

- osténi okna,

- nadprazi okna.

Pro optimalizaci byl vybran detail parapetu okna, ktery ve vypoctovém hodnoceni vykazoval nejhorsi vysledky.
1.b. Vypocet

Vypocet rizika kondenzace v posuzovanych detailech byl proveden na zakladé feSeni teplotnich poli
metodou koneénych prvkl s pomoci numerického vypoctu dvourozmérného stacionarniho pole teplot v programu
AREA 2014 s pfibliznym uvazovanim pusobeni 3D.

UPOZORNEN:I:

Pro piesné teplotni a vihkostni posouzeni danych detaili by bylo vhodné zpracovat vypocetni
model 3D. Se zadavatelem vsak bylo dohodnuto zpracovani pouze zjednoduseného vypocétu ve 2D, ktery
nebude poskytovat plnohodnotné vysledky. AvSak vzhledem k ucelu pouziti (posouzeni konstrukénich
detailli z hlediska rizika vzniku kondenzace a bezpec¢nosti navrhu a jejich nasledné optimalizaci) je
zjednoduseny vypocet v programu AREA dostate¢né presny a jeho vysledky aplikovatelné.

1.c. Pouzité normy

VypocCet tepelné propustnosti je proveden v souladu s normami:

- CSNENISO 10211-1,
- CSN 730540 - MKP/FEM model,
- CSNENISO 10077-1,
- CSNENISO 10077-2,
- CSNEN ISO 6946.
Vypocet tepelného vlivu Sroubll a kotevnich prvkl je proveden v souladu s:

- CSNEN ISO 10077-2,

- CSNEN 13947.
Posouzeni rizika kondenzace je provedeno v souladu s normou:

- CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12).
Posouzeni pozadavku na teplotni faktor v souladu s normou:

- ¢&l.5.1 v CSN 730540-2, CSN EN ISO 10211, CSN EN ISO 13788.
Pozadavky na Sifeni vlhkosti konstrukci posouzeny v souladu s normou:

- ¢&l.6.1a6.2 v CSN 730540-2.

2. Modelovani prostupu tepla a vypocetni predpoklady

- Vliv systematickych tepelnych mosti v podobé kotevnich prvki aj. je ve vypoctu a modelu zahrnut
soucinitelem tepelné vodivosti A,,. (k vyslednému A, byla pfipo¢tena dalSi pfirazka pro realné&jsi zhodnoceni
kritickych mist v misté tepelnych mosta);
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- U nehomogennich vrstev s linearnimi tepelnymi mosty rovnob&znymi se zobrazovaci rovinou (tepelné
mosty nejsou v fezu vidét) je pouZit nahradni soucinitel tepelné vodivosti Ae,. (k vyslednému A, byla
pfipoétena dalsi prirazka pro realnéjsi zhodnoceni kritickych mist v misté tepelnych mostu);

- Tepelné technické vlastnosti jsou uvazovany v pfipadé uvedeni konkrétniho vyrobku dle hodnot udavanych
vyrobcem. Pro vypocet byla pouzita navrhova hodnota soucinitele tepelné vodivosti, ktera byla stanovena
vypoctem dle CSN 730540-3:2005 z hodnoty deklarované uvadéné vyrobcem. V pfipadé neuvedeni
konkrétniho vyrobku jsou uvazovany jeho vlastnosti dle normovych hodnot CSN 730540-3:2007;

- Vypoc&tovy model predpoklada dokonalé vyplnéni veSkerych prostor pfisluSnymi izola¢nimi materialy. Stejné
tak je uvazovana dokonala vzajemna adheze vSech material(;

- Jsou zanedbany tenké foliové vrstvy (parozabrana, difuzni folie), neni tedy vypocetn& hodnocena difuze
vodnich par v feSeném detailu; Tenké féliové vrstvy jsou modelovany jen pro optimalizovany detail parapetu
okna,

- Jako okenni vypln je pouZzito obecné hlinikové okno s izola¢nim trojsklem a uvazovano je s nasledujicimi
parametry: Uy = 0,60 W/(mz.K), Us=1,00 W/(mz.K), Wy=0,06 W/(m.K); Okno je modelovano jenom pfiblizné
z dlivodu, Ze konkrétni vyrobce nebyl vybran. Okno ma na vysledni chovani detailu jenom minimalni vliv;

- Pro vypocet teplotniho pole je uvazovana vnitini teplota vzduchu 20 °C a vné&jsi navrhova teplota vzduchu -
13 °C (klimaticka data pro Hodonin);

- Hodnoty soucinitele tepelné vodivosti pro jednotlivé pouzité materialy uvadi Tabulka €. 1 umisténa pod
textem;

- Uvazované skladby jsou soucasti projektové dokumentace, posuzované detaily vychazeji z projektove
dokumentace;

Tabulka 1 Vypoctové hodnoty soucinitele tepelné vodivosti jednotlivych materialt

Parametr m.j. Hodnota
Tepelnd izolace z mineralni vaty W/(m.K) 0,038
Preklizka W/(m.K) 0,240
Sadrokarton W/(m.K) 0,220
Drevotfiska W/(m.K) 0,180
PURENIT W/(m.K) 0,090
PUR péna W/(m.K) 0,039
Ocel uhlikova W/(m.K) 50,000
Hlinik W/(m.K) 204,000
Ocel W/(m.K) 58,000
PVC tuhy/ guma W/(m.K) 0,170

Pozndmka: Uvedené hodnoty soucinitele tepelné vodivosti jsou hodnotami ndvrhovymi. Pro vypocet byla pouZita ndvrhovd
hodnota soucinitele tepelné vodivosti, kterd byla stanovena vypoctem dle CSN 730540-3:2005 z hodnoty deklarované uvddéné
vyrobcem.
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3. Posouzeni rizika kondenzace vybranych navrzenych detailu

3.a. Detail €. 1 — Nadprazi okna

Schéma konstrukce

N2 _— OBVODOWA STENA S CEMENTOVLAKNITYMI PANELY

SWISSPEARL

2.1. Cementovl@knité desky 8

N2.4. Pozink.profily svislé OM +vzduchové mezera 30
/\ N2.5. Difuzné otevrena folie

N2.6. Pozink. profily vodorovné Z 50 + mineraini vata 280

C—Profil rostu OM 80, 110 — N2.7. Parezdbrana na stéavajicich panelech

svisle @ 600 mm\ N2.8. Cdsten& rozebrany boleticky panel s minerdl.vatou v PE
g 80
i >_< N2.9. Preklizka — stévajict 10

. ) NZ.10. SDK stavajiet 10
Chromniklovy lemovaci profil

pro horizontéin
napojenim desek — 35x5x0,5 I
mm i

>

Stavajicl svisly Al
profil @ 1200 mm
L vodorovng &
900 mm

D-Profil ro$tu Z 50 —
vodorovng @ 900 mm

\

Ocelovy ram (v§mena) jdckel
20,/80,/4)

<MegsuredValue> — STAVAJICI STROPN[ KCE

Viskézn1 elasticky lepici tmel na bazi
polyuretanu,

tuhnouc? viivem wvzduiné vihkosti, pro
katvenT provétrdvanych

faséd, vytladovaci profil tvaru
trojohelniku 8x10 mm

|

Pozink L pro vynegenT
fasGdnf desky 120,/80
Perfarovand hlinTkova

lista — provetrant

Nové SDK osténf s
napejenfm na
stévajici desku

otewni prvek okna
Cementovldknitd

deskak

Ptipojovaci spara provedena
dle TSN 746077,

napf. interiérova parot&snici
pdska +

/;

tuzujici sloupek vymén
80/40/4 — v misté
rému oken, nastik v
barvé oken

exteriérové difuzné otewvrend
péaska

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.0C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -14.90 -12.95 0.999 ne - -
2 9.26 9.34 0.677 ne - -
3 9.26 8.89 0.663 ANO 48 20.6
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostfedi
a pro rozdilnou vnitfni a vné&jsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostiedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
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Poznamka:  Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy: Nadprazi okna
Navrhova vnitfni teplota Ti = 19,40 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,00 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -13,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -13,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,748
PoZadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypocétena hodnota: f,Rsi = 0,663
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi < f,Rsi,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Il. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupt programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro€ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti poZzadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Pole teplot
Nejniz8i povrchova teplota v interiéru °C 8,89
Nejnizsi povrchova teplota dle pozadavku normy °C 11,68
Vyhodnoceni ANO/ NE NEVYHOVUJE
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3.b. Detail ¢. 2 — Osténi okna

Stavby s nizkou energetickou naro¢nosti a Usporna opatfeni

Schéma konstrukce

Vyplnéni dutiny

mineralnT vatou
Vyztuzujici profil
L40/40/1

tenkostény profil L70/70/4
L profil pro »ﬁxoci mosnéhp/L Ngggj;[%fﬂ oﬂsotem s
profilu u okna—hlinTk stavajici desku
Stavajici svisly Al
HlinTkové okno, profil @ 1200 mm
RAL 9007

yStemovy napoJovacT
profil = hlinTk

D—Profil rostu Z 50 —
vodorovné @ 900 mm —

pozink

Pripojovaci spdra provedena
dle CSN 746077,

napl. interiérovd parotésnict
paska +

exteriérovg difuzng otevfend
pdaska

Cementovidknita
deska tl. 8 mm

C—Profil rostu OM 80, 110 —
iskéznT e\ost\‘g&?‘%eSTc@\DQm@rﬂng HREFINK
polyuretanu, .

tuhnouct vlivem vzduiné vihkosti, pro
kotveni provétravanych

fasad, vytlacovacTi profil tvaru
trojohelniku 8x10 mm

Pozink L pro vymeéerﬁ/
fasadni desky 120/80

N2 — OBVODOVA STENA S CEMENTOVLAKNITYMI PANELY
SWISSPEARL

2.1. Cementovidknité desky 8

N2.4. Pozink.profily svislé OM +vzduchovd mezera 30
N2.5. Difuzné otevienda folie

N2.6. Pozink. profily vodorowng Z 50 + minerdini vata 260

N2.7. Parozébrana na stavajicich panelech
N2.8. Castetn& rozebrany boleticky panel s minerdl.vatou v PE

N2.9. Preklizka — stavajict 10
N2.10. SDK stévajict 10

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -14.90 -12.99 1.000 ne - -
2 9.26 11.65 0.747 ne - -
3 9.26 11.22 0.734 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.0 C) a vngjsSi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostfedi
a pro rozdilnou vnitfni a vné&jsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostiedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
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Poznamka:  Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy: Osténi okna
Navrhova vnitfni teplota Ti = 19,40 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,00 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -13,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -13,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,748
PoZadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypocétena hodnota: f,Rsi = 0,734
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi < f,Rsi,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Il. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupt programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro€ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti poZzadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Pole teplot

LEGENDA:
05 TENIHLINIKDVE.
Teplotni pole [}

130..38

Nejnizsi povrchova teplota v interiéru °C 11,22
Nejnizsi povrchova teplota dle pozadavku normy °C 11,68
Vyhodnoceni ANO/ NE NEVYHOVUJE
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3.c. Detail ¢. 3 — Parapet okna

Schéma konstrukce

\\Ztuz jic] sloupek vymén
e i
barvé oken
PE
distanént
profil V}
- HlinTkové okno s
Parapet — poplastovany Mm[]/_\ izola&nTm trojsklem, RAL
hlintkovy plech tl. 0,7 m 9007
RAL 9007 f
B A] D Drevotiiskovy parapet —
Phpomf[o 5 (1) POSTFORMING
parapetu - = = Nové SDK ostént s
Perforovand hlinfkovd g N PReanier desku di
7 ¥ [ — stavajici desku dle

poskozenT
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Systémovy profil 3

9 Ocelovy ram (viména) jickel
proti desti i g4 120,/80 /4)
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Stavajict svisly Al

/Droﬁ\ & 1200 mm

N1_— OBVODOVA STENA S OMITKOU

N1.1. Fas@dnT omTtka systémovd minerdini

2

N1.2. Armovaci lepidlo 4+ armovaci sitka a
paska systémova 53

N1.3. Sadrovidknitd deska, desky srazeny, spdra
max. 1 mm 128

N1.4. Pozink.profily svislé OM +vzduchovd mezera

Pripojovact spdra pravedena

. _dle CSN 746077, |

napt. interiérovd parotésnicT g Pt
paska +

exteriérové difuzné otevi‘end

paska

Viskézni elasticky lepici tmel na bazi
. polyuretanu, S
tuhnoucT wvliven vzdusné vihKosti, pro 4
kotvenT provétrgvanych g
fasdd, vytlacovacT profil tvaru 2
rojoheintku 8x10 mm
C—Profil ro&tu OM &80, 110 —

svisle @ 600 mm\‘

N1.5, Difuzng oteviend folie

N1.6. Fozink. profily vodorowné& 7 50 +
minerdlnT vata 26

=2 el 00 N1.7. Parozébrana na stavajicich panelech

N1.& Cdstedns rozebrany boleticky panel s

minerdl.vatou v PE 80

N1.9. Preklizka — stdvajicT

10

N1.10. SDK stavajict 10

A

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.0C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -14.90 -12.99 1.000 ne - -
2 9.26 7.52 0.622 ANO 44 22.8
3 9.26 8.29 0.645 ANO 46 21.5
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostfedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Poznamka:  Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy: Parapet okna
Navrhova vnitini teplota Ti = 19,40 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,00 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -13,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -13,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,748
Pozadavek plati pro posouzeni neprasvitné konstrukce.
Vypocétena hodnota: f,Rsi = 0,622

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).
f,Rsi < f,Rsi,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Il. Pozadavky na Sireni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napr. na zakladé grafickych vystupt programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacéné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uren pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Pole teplot
Nejnizsi povrchova teplota v interiéru °C 7,52
Nejniz8i povrchova teplota dle pozadavku normy °C 11,68
Vyhodnoceni ANO/ NE NEVYHOVUJE
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NERGESTEPR

4. Posouzeni kritického detailu po optimalizaci

4.a. Detail ¢. 3 — Parapet okna — optimalizovany detail

Schéma konstrukce

HlinTkové ckno,
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8
] I
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pdska —N1.2. ArmovacT lepidlo + armovaci sitka a
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pdska systémova 5
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max. 1T mm 12.5

N1.4. Pozink.profily svislé OM +vzduchové mezera

A

NT.5. Difuzné otevFend fdlie

N1.8. Pozink. profily vodorovng Z 50 +
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N1.9. SDK stavajict 10

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -14.90 -12.99 1.000 ne - -
2 9.26 12.48 0.772 ne - -
3 9.26 12.48 0.772 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.0 C) a vngjsSi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostfedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostfedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni

povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
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Poznamka:  Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu v okolnim prostredi.

Nazev ulohy: Parapet okna — optimalizovany detail
Navrhova vnitfni teplota Ti = 19,40 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,00 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -13,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -13,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,748
PoZadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypocétena hodnota: f,Rsi = 0,772
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupt programu.

Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro€ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Vysledky vypoctu: V detailu nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
... POZADAVEK JE SPLNEN.

Treti pozadavek je uren pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Pole teplot

LEGENDA:
PARAPET OKNA - .
Tepltr pole

130.. 87
9764
64731
3101
0134
34067
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RozlozZeni relativnich vihkosti/ oblasti kondenzace

LEGENDA:
PARAPET OKNA _S.
i elativich

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnoZstvi vstupujici do konstrukce: 6.7E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 6.6E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 1.9E-0010 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soug. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

ROCNi BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Béhem modelového roku nedochézi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Nejniz8i povrchova teplota v interiéru °C 12,48

Nejniz8i povrchova teplota dle pozadavku normy °C 11,68

Vyhodnoceni ANO/ NE VYHOVUJE
5. Zaveér

3 — parapet okna. Po optimalizaci bylo provedeno posouzeni teplotniho faktoru vnitfniho povrchu a Sifeni vihkosti
v konstrukei dle normy CSN 730540-2. Optimalizované feSeni detailu jiz poZzadavkdm normy vyhovuje.

Navrhované zmény pro detail €. 3 (parapet okna), Ize principialné aplikovat také pro detaily osténi a
nadpraZzi okna. Po téchto Upravach Ize konstatovat, Ze i detaily ¢. 1 a 2 budou poté vyhovovat pozadavkim normy
CSN 730540-2.
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